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McMurdo Sound  4  Nov 1996  77 °50 ’S  70 °S 
Chionodraco  
    hamatus 

































15  499 ± 53  ‐0.93 ± 0.10  0.54 ± 0.11  ‐1.47 ± 0.12 
Champsocephalus gunnari 
 
18  468 ± 17  ‐0.87 ± 0.03  0.98 ± 0.23  ‐1.85 ± 0.24 
Pseudochaenichthys georgianus 
 







15  565 ± 117  ‐1.05 ± 0.22  0.92 ± 0.12  ‐1.97 ± 0.27 
Chionodraco rastrospinosus 
 
9  524 ± 25  ‐0.97 ± 0.05  1.07 ± 0.08  ‐2.04 ± 0.08 
Neopagetopsis ionah 
 
6  555 ± 31  ‐1.03 ± 0.06  1.10 ± 0.08  ‐2.13 ± 0.08 
Chaenodraco wilsoni 
 
18  505 ± 51  ‐0.94 ± 0.95  1.29 ± 0.18  ‐2.23 ± 0.26 
Pagetopsis macropterus 
 
4  473 ± 14  ‐0.88 ± 0.03  1.40 ± 0.07  ‐2.28 ± 0.07 
Cryodraco atkinsoni 
 
4  672 ± 73  ‐1.25 ± 0.14  1.13 ± 0.14  ‐2.38 ± 0.09 
Chionodraco hamatus 
 
12  538 ± 21  ‐0.99 ± 0.04  1.45 ± 0.08  ‐2.44 ± 0.08 











































  High Antarctic a  SPZ b  P value c 








































18.03  0.0022  0.66  ‐0.046 
  Total Antifreeze Activity 
 
8.94  0.0152  0.49  0.033 
  AFGP Activity  8.12  0.0190  0.47  0.026 





10.69  0.0097  0.54  ‐0.049 
  Total Antifreeze Activity 
 
































































































































































































































AFGP 1‐5  AFGP 6  AFGP 7, 8  Total AFGP 
Adult 
 
5  NA  31 – 77   0.84 ± 0.05  0.57 ± 0.08  1.50 ± 0.89  1.44 ± 0.50  3.94 ± 1.49  6.88 ± 2.77 
Year 2+ Juvenile 
 
2  24.4 ± 1.6  22 – 30   0.91 ± 0.06  0.41 ± 0.03  0.78 ± 0.00  0.79 ± 0.06  2.21 ± 0.30  3.78 ± 0.37 
Year 1+ Juvenile 
 
3  18.4 ± 0.3  13 – 21  0.89 ± 0.02  0.35 ± 0.02  0.51 ± 0.12  0.54 ± 0.13  1.44 ± 0.07  2.49 ± 0.27 
Year 0+ Juvenile 
 














































































































































  n  Mass  CTMax  n  Mass  CTMax   






































































































































































































































































      g  °C  °C  °C 
             
Notothenia coriiceps† 
 
WAP  20  479.4 ± 194.6  ‐1.9 to 3  ‐1.9  16.17 ± 1.40 
Notothenia coriiceps† 
 
WAP  10  345.1 ± 139.9    4  17.39 ± 1.2 
Notothenia coriiceps 
 
WAP  8  404 ± 273.2    10  21.58 ± 0.67 
 
 
           
Notothenia angustata  Otago 
Harbor 
8  2150 ± 992.5  7 to 16  7 ‐ 8  24.88 ± 0.79 
Notothenia angustata  Otago 
Harbor 
8  2150 ± 992.5    15  26.54 ± 0.57 
 
 
           
Bovichtus variegatus  Otago 
Harbor 
4  87.9 ± 42.8  7 to 16  7 ‐ 8  26.80 ± 0.37 
Bovichtus variegatus  Otago 
Harbor 
4  87.9 ± 42.8    15  28.45 ± 0.28 
 
 
Table 4.1. CTMaxs of notothenioid species investigated during this study.  N. angustata and B. 
variegatus tested at 7‐8 °C were winter acclimatized specimens while all other specimens were warm 
acclimated to their described temperatures. 
 
†
 CTMaxs for Environmental acclimatized and 4°C acclimated N. coriiceps are reprinted from Bilyk and 
DeVries (2011). 
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